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4  베어링 배열의 선정

일반적으로 축은 2개의 베어링으로 지지되며 베어

링의 배열에 대해서 생각할 경우에는 다음과 같은 항

목에 대해 검토가 필요하다.

(1) 온도변화에 따른 축의 팽창, 수축대책

(2) 베어링의 설치, 해체의 난이도

(3) 축의 휨이나 설치 오차에 따른 내륜과 외륜의

기울기

(4) 베어링을 포함한 회전계 전체로서의 강성과 예

압법

(5) 최적의 위치에서 하중을 부하해 전달할 것

4.1  고정측 및 자유측 베어링

배열한 베어링 중에서 1개만 고정측 베어링으로 정

하여, 베어링을 축방향으로 위치를 정해 고정시키기

위해서 필요하다. 이 고정측에는 경방향하중과 함께

축방향 하중도 부하할 수 있는 형식의 베어링을 선정

한다.

고정측 베어링을 제외한 다른 베어링은 경방향하중

만을 부하하는 자유측 베어링으로 하고 온도변화에 따

른 축의 팽창, 수축을 하지 않도록 하며, 축방향의 설

치 위치 조정에도 이용한다. 온도변화에 따른 축의 신

축대책이 충분하지 않으면 베어링에 이상 축방향 하중

이 걸려 베어링 조기파손의 원인이 된다.

자유측 베어링으로서는 내륜과 외륜을 분리할 수

있고, 축방향으로도 이동할 수 있는 형식의 원통 로울

러 베어링(NU형, N형 등), 레이디얼 니이들 로울러

베어링등이 적합하며, 그것들을 사용하면 설치·해체

가 용이한것도 많다.

비분리형 베어링을 자유측으로 사용할 경우는 보통

외륜과 하우징을 틈새 끼워 맞추기로 하여 운전중 축

의 팽창을 베어링과 함께 피해주도록 한다.

또, 내륜과 축의 끼워맞춤면에서 피해주는 수도 있

다. 베어링 간격이 짧고 축의 신축 영향이 적을 경우
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그림 4.1  베어링 배열과 베어링 형식
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주 (1) 그림은 외륜외경에서 축의 신축을 조정하도록 되어 있으나 내경측

에서 조정할 수도 있다.

(2) 각 형식마다 베어링을 짝지어 사용한다.
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에는 한 방향으로만 축방향하중을 부하할 수 있는 앵

귤러 볼 베어링, 테이퍼 로울러 베어링 등을 짝지워

사용한다. 설치후의 축방향 클리어런스(축방향의 움직

임 량)는 너트나 심 등으로 조정한다. 자유측, 고정측

의 구별과 베어링 배열 및 베어링 형식을 그림 4.1에

정리하였다.

4.2  베어링 배열의 적용예

축계로서의 예압과 강성, 축의 신축, 설치오차등을

고려한 실제 베어링 배열의 대표적인 것을 표 4.1에

표시하였다.

표 4.1  대표적인 베어링 배열과 적용예

○ 축의 신축이 있어도 베어링에 이상 축방향하중

이 걸리지 않는 표준적인 배열이다.

○ 설치오차가 적을 경우 고속용도에 적합하다.

중형전동기, 송풍기 등

○ 중(重)하중, 충격하중에 견디며, 축방향 하중도

어느정도 부하할 수 있다.

○ 원통로울러베어링은 각 형식 모두 분리형이기

때문에 내륜, 외륜 모두 하우징과 축에 대해 꼭

끼이게 설치하고저 할 때에 적합하다.

차량용 주전동기등

○ 비교적 하중이 큰 경우에 사용된다.

○ 고정측 베어링에 강성을 주기 위해, 배면설치를

이용한다.

○ 축·하우징 모두 정도를 좋게하고 설치오차도

적게할 필요가 있다.

제철용테이블로울러,

선반주축 등

○ 그다지 큰 축방향 하중이 걸리지 않는 경우로,

내륜, 외륜 모두 꽉 끼이게 설치하고저 할때에도

적용할 수 있다.

제지기계 칼렌더롤

디젤기관차 차축등

○ 고속회전으로 경방향 하중이 크고, 또 축방향하

중도 걸리는 용도에 적합하다.

○ 깊은홈 볼 베어링의 외경과 하우징 내경과의 사

이에 클리어런스를 주어 경방향하중이 걸리지

않도록 한다.

디젤기관차 변속기 등

다음 페이지에 계속
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표 4.1  대표적인 베어링 배열과 적용예 (계속)

○ 아주 일반적인 배열이다.

○ 경방향하중 이외의 어느정도 축방향하중도 부하

할 수 있다.

양흡입형 소용돌이펌프

자동차변속기등

○ 설치오차나 축의 처짐이 있을때 가장 적합한 배

열이다.

○ 하중이 큰 일반기계, 산업기계 등에 많다.

감속기, 제철소테이블로울러,

천정크레인 주행차륜차축등

○ 비교적 큰 축방향 하중이 좌우 어떤 방향에도

작용하는 경우에 적합하다.

○ 조합 앵귤러 볼 베어링 대신 복열 앵귤러 볼 베

어링을 사용할 수도 있다.

워업기어 감속기 등

○ 重하중과 충격하중에도 견딜 수 있으므로 널리

이용되는 배열이다.

○ 배면 설치는 특히 베어링간 거리가 짧고 모멘트

하중이 작용할 경우에 사용하면 좋다.

○ 정면설치는 내륜에 꽉끼이게 설치할 경우에는

설치가 용이하다. 또 일반적으로 설치오차가 있

을때에 유리하다.

○ 예압 상태에서 사용할 경우에는 예압의 크기와

클리어런스 조정에 주의가 필요하다.

자동차差動齒車장치

피니언축, 자동차 전륜·후륜

워엄기어 감속기등

○ 경방향 하중이 그다지 크지 않고 비교적 축방향

하중이 클때 고속용으로서 사용된다.

○ 예압을 받는 축에 강성을 줄 경우에 적합하다.

○ 모멘트 하중에 대해서는 정면 설치에 비해 배면

설치가 유리하다.

연삭기의 지석축등

배면설치

정면설치

배면설치

다음 페이지에 계속
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○ 重하중·충격하중에 견딜 수 있다.

○ 내륜·외륜 모두 꽉 끼이게 설치할 때에도 사용

할 수 있다.

○ 운전중에 축방향 클리어런스가 너무 작아지지

않도록 주의를 요한다.

○ NF형+NF형의 설치도 있다.

건설기계 종감속장치등

○ 한쪽 방향의 베어링 외륜측면에서 스프링을 사

용하는 때도 있다.

소형전동기, 소형감속기,

소형펌프등

○ 조합 앵귤러 볼 베어링이 고정측

○ 원통 로울러 베어링이 자유측

○ 조심 자리의 구면중심이 자동조심 볼 베어링의

중심에 일치하도록 한다.

○ 상부 베어링은 자유측이다.

세로형 전동기 등

세로형 오브너(방직기) 등

NJ+NJ 설치




