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3  베어링 형식의 선정

3.1  베어링 공간과 베어링 형식

구름베어링과 그 주변 설계에 허용되는 공간에는

제한이 있으며 이 범위내에서 베어링의 형식·치수를

선정해야만 한다.

대개의 경우, 기계의 설계상, 축경이 먼저 정해짐

으로 내경을 기준으로 베어링을 선정하는 일이 많다.

구름베어링에는 표준화된 많은 형식과 치수계열이

있으므로 이 중에서 최적의 베어링 형식을 선정할 수

가 있다. 그림 3.1에 레이디얼 베어링의 치수계열과

해당하는 베어링 형식을 정리했다.

3.2  하중과 베어링 형식

베어링의 부하능력을 나타내는 기본정격하중(A24

페지 참조)과 그것에서 구해진 스러스트 부하능력과

베어링 형식별로 비교하면 대략 그림 3.2에 표시한

바와 같다. 따라서 동일치수 계열의 베어링을 비교했

을 경우 볼 베어링에 비해 로울러 베어링 쪽이 부하능

력이 높으며, 충격하중이 걸리는 용도에는 로울러 베

어링이 유리하다.

3.3  허용회전수와 베어링 형식

구름베어링에 허용되는 최고의 회전수(rpm)는 베

어링 형식외에 치수, 리테이너의 형식, 재료, 베어링

하중, 윤활방법, 냉각상황등에 따라 달라진다. 일반적

인 油浴윤활의 경우에 있어서 허용회전수가 높은 순으

로 베어링 형식을 나열하면 대략 그림 3.3과 같다.

3.4  내륜, 외륜의 경사와 베어링 형식

하중에 의한 축의 휨, 축과 하우징의 정도불량, 설

치오차 등에 의해 베어링 내륜과 외륜 사이에 경사가

생긴다. 구름베어링에 허용되는 이 경사각은 베어링

형식이나 사용조건에 따라 달라지지만, 보통 0.0012

라디안(4′) 이하의 작은 값이다.

그림 3.1  레이디얼베어링의 치수 계열과 베어링 형식

그림 3.2  베어링형식에 의한 부하능력비교 그림 3.3  베어링형식에 의한 허용회전수의 비교
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는 油浴윤활의 경우
는 베어링 및 베어링주변 고속대책을 한 경우

주 (1) 턱붙이 원통 로울러 베어링은 어느정도의 스러스트 부하능력
을 가지고 있다. 비 고



만약, 내륜, 외륜에 큰 경사가 예상될 경우에는 자

동조심 볼 베어링, 자동조심 로울러 베어링, 베어링

유니트등, 조심성이 있는 베어링을 선정한다. (그림

3.4, 그림 3.5)

베어링의 허용경사각은 각 베어링 치수표 앞의 형

식별 해설에 기재되어 있다.

3.5  강성과 베어링 형식

구름베어링이 하중을 받으면 궤도와 전동체와의 접

촉부에 탄성변형을 일으킨다. 베어링의 강성은 베어링

하중과 내륜, 외륜 및 전동체의 탄성변형량과의 비율

에 의해 정해진다.

공작기계주축 등에서는 축의 강성과 함께 베어링의

강성도 높일 필요가 있으므로 볼 베어링보다 하중에

의한 변형이 적은 로울러 베어링이 선정되는 일이 많

다. 또, 베어링을 마이너스 클리어런스 상태로해서 사

용하는 예압법에 따라 베어링의 강성을 높일 수가 있

다. 이 방법에는 앵귤러 볼 베어링, 테이퍼 로울러 베

어링등이 적합하다.

3.6  음향, 토오크와 베어링 형식

구름베어링은 정 가공 기술에 의해 제작되므로 음

향이나 토오크가 작다. 깊은홈 볼 베어링, 원통 로울

러 베어링 등에는 용도에 따라 음향등급이 정해져 있

고 또 고정도 미니어츄어 볼 베어링에는 기동토오크가

규정되어 있다.

전동기나 계기등과 같이 저소음, 저토오크가 요구

되는 기기에는 깊은홈 볼 베어링이 적합하다.

3.7  회전정도와 베어링 형식

공작기계주축등, 회전체의 흔들림의 정도가 높게

요구되거나, 과급기 등과 같이 회전속도가 빠른 용도

에는 정도 등급이 5급, 4급, 2급등의 고정도 베어링

이 사용된다.

구름베어링의 회전정도는 여러 항목에 대해 규정되

어 있으며 베어링 형식에 따라 규정되어 있는 정도등

급이 다르다. 베어링 형식별로 규격으로 정해져 있는

가장 높은 회전정도를 내륜의 레이디얼 흔들림에 대해

비교하면 그림 3.6과 같다.

따라서, 높은 회전정도가 필요한 용도에는 주로 깊

은 홈 볼 베어링, 앵귤러 볼 베어링, 원통 로울러 베

어링등이 적합하다.

3.8  설치·해체와 베어링 형식

원통 로울러 베어링, 니이들 로울러 베어링, 테이

퍼 로울러 베어링 등 내륜과 외륜을 분리할 수 있는

쪽이 설치·해체가 편리하다. 정기 검사 등에 의해 베

어링의 해체·설치를 비교적 많이 하는 기계에는 상

기와 같은 베어링 형식이 적합하다.

테이퍼 구멍형의 자동조심 볼 베어링, 자동조심 로

울러 베어링(소형)등은 슬리이브를 사용함에 따라 비

교적 용이하게 설치·해체할 수 있다.
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그림 3.6 베어링형식에 의한 내륜레이디얼 흔들림
허용치의 비교
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그림 3.4  자동조심 로울러베어링의 허용조심각

그림 3.5  볼 베어링유니트의 허용조심각




